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Concours d'Accès en Première Année du Cycle d,lngénieurs d,Etat
Epreuve de Mathématiques (Juillet 20131

Durée:2 Heures
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Exercice 1

On considère la série de fonctions de IRi dans IR de terme général :
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,f,à " + k æ(æ + t) ... (x + n)'

+æ
Montrer que la série de terme général I ""(t) est convergente et déterminer sa somme.

n=O

14
Montrer qo",]i1;; f e"r(t) : o.

/c: I

*æan
Montrer que la série 

2r", 
où r,, : 

ffiT,If*(t) converge et donner sa somme. e

+æ
(a) Montrer que la série I r, 

"on't "rge 
simplement su.. Ri et que sa somme ,S est continue sur IRi.

n:o
(b) Converge t-elle uniformément sur lRi ? -

3") (a) Tlouver une relation simple entre S(c) et S(c * 1).

(b) Tbouver un équivalent de 5 aux voisinages de 0 et de *oo.
1l/4') Pour y €,lR,.on pose G(g) : I iv.te-tdt.

_Jo
(a) Quel est le domaine de dàfiuition de G?

(b) Prouver que G est 
"orrrrL 

sur son domai4e rle définitiod.

5") (a) Pour tout c € IR.i, établir :

(.)
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(b).En déduire, pour tout c € IRi :

Exercice 2

Soit M la matrice définie par :

M-

1") (a) Déterrniner les nombres réels À tels que

à-qi*:,8##'
It

Ëg h: fo't'-"'-'at.

ft ii-: )
M - 

^Id4 
ne soit pas inversible. (fda désigne la matrice identité

d'ordre 4).

(b) Pour chacune de ces valeurs À, détermi:ner les vecteurs X de lRa, tels que MX : ÀX.
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2") soient H et H' deux matrices'canées d'ordre 4, écrites sous la fbrme de blocs :

,:(à "^) û H:(à, fl) avec o:(o o o), c: (Ï) , c,: (r;)
. I on arz otr \ / "i, alrz ais \A: I a2t a2z a2s I et A' : I aLr aLz aLz I .

\ ort asz ort / \ "ât o|z 
"!zt // 1 o \vériûer que HHt: ( c io", io, ).

3") Montrer que' pour tout n € N[*, il existe une matrice colonne [/r, à trois ligntx telle que :

4")

*:(;^,?") avecv:(î l-i )''-/ \z r oJ.

On considère la matrice l;tr/ définie par ; W - V - 2.Id3, où fd3 est la matrice itlentité d'ordre B.
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(a) Calculer W2 etW3.

(b) Calculer, pour tout n e N*, Wr.

(c) Pour tout rz € N", expliciter Vn.

5") (a) Soit X1 l'unique vecteur de IRa, telle que MXr: Xt et dont la première composante vaut 1. Calculer, pour

toutn€N,Mtrxl.

/ o^\
(b) On considère lqs suites (o,),eN, (ô.)*en et (co)*ex telles que : Vn € N, U-: I b^ I .

\"-/
Pour tout n € N, donner une expression de o* bn et q en fonction de n.

Avertissemenl': ll sero tenu compte dans l'oppréciation des copies de lo concision et de Io précision de lo
rédaction. On pourra admettre les résultots d'une question pour traiter les outres. Encadrer vos résultats.


