ANALYSE

Durée de I'épreuve 1 1 heure 30 mn

Ce sujet comporte 4 pages numérotées de 1 4 4.

Pour chacune des questions, une seule des cing propositions est
exario,

Il sera attribué 2 points si la réponse est exacte, -1 & la réponse
est fausse et 28ro 5%l n'v a pas de réponse,

L'utilisation de la calculatrice n'est pas autoriste.

Tout formulaire est interdit.

Question 1. La valeur de lintégrale impropre
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L=t
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b) Ind<Inid)
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Question 3. Sait n e N*,
== 1

B, = -

=Y

Alors la Limite de la suite w, quand u tend vers e
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e} In2
d) —In2
e} autre .

Question 3. Le developpement en série de Fourier de la fonction
J 1B =R 2x-pétriodique définic par

Yre [0,27]: f(x) = r?

est :
n) i 4 Z (2 cos(nx) = 22 sin(nr))
b) '—f - Z (7% cos(nz) — 43 sin(nz))
UES
c) 5‘51 +1 : (2 cos{nz) — % sin(nx))
=]
d) 2=+ {_-* (= eos(nz) sin(nr))
n=]
o) autre

Question 4. Soit ln suite définie par

gy = :-: 3 dr C
"l lwadriexi
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Aors  lim [uﬂ] est :
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o
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e) autre
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Question 3. Seit n& N* et o sulte difinle par

-
u.,-f i 8

L

Alars  u, et :
a) nl
by (n=1)
c) (n+1)!
d) nt=¢
e] autre

Question 6, Solemt & ot ¢ deux fonctions de C2(22, 2] et Fla
fomction définie par

”I.ﬂ"\.’TyﬂE]-i-l.'l:ry}. pour tout (x4 € (22)7,
alors Afr, y) = :‘E{ - ;F}:—:;} wirlfle @
) Aiz,gl==r
b) Alry)=y
c) Alz,g)=0
d) Alry)=z~y
e} autre

Question 7. On pose

2 - | b |
f-jff Pdrduds. ot A e L 5
A iz, oo ﬂq-‘l i r_JEI'

Alors =
n) [ dmic
b) 7= fmpi
':] | = -I.-rii:h-.

d) [ = J=ale

e} autre
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Question 8. Soit la function

J(z)=1In

r—1
i _:l
Qyp

Cr sa courbe représentative.  Alors
a) Le point f(:’ﬂ,-—% + In2) est centre de symétrie de Cy |
b) Le point (3, =4 —In2) est centre de symétrie de €y |
=) Le point I(}, 3 = In2) est centre de symétrie de €y .
1) Le point I[-é.-} = In2j est centre de symétrie de Cp

1) autre

Question 9. Soit I'tquation differentielle :

{y’zf-rzy". x>0
y(1)=1

Alors la solution y(r) de cette équation différentielle est :
) ylz) = 28(53 £ 2=9))
3) plz) =20 (2 = 2-3)i
) ylr) =21(a3+2-3)-4
1) ylr) =23(23 + r-3)-}

') autre

Question 10, Soit f: B* — = telle que. pour tout (z.y) € (B3,
on a

1f(x) = flw)| € e — ).

Alors la fonetion f est
) linfaire
1) bilinéaire
)} constante
S nulle

) autre
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Iniversité Hassan 11 Annde 2012 - 2013
NSEM
Concours DEUG ou Equivalent
Mathématiques 1 : 1 H30

“xercice 1 ( 8 pis)

'our A€ M,(IR), on note C{A)= (M e M(IR) | AM =M } le commutant de la

natrice . b
|. Démontrer que, pour A e M, (IR), C(A) est un espace vectoriel.
1 4 =2
2. Démontrer, en détaillant, que la matrice A=| 0 6 =3 | estsemblable i la matrice
-1 4 0
300
T=[0 2 1].Pourceln, on donnera une matrice de passage que |'on notera P,
00 2

3. Déterminer le commutant C(T) de la matrice T, Déterminer sa dimension
" 4. Démontrer que I'application M — P™'MP est un automorphisme d'espaces vectoriels

de M, (IR). Que peut-on déduire pour la dimension de C (A) ?
' it f du
5. i) Existe-1-il un polyndme anaesteur de A de degré inférieur ou épala2?

i) Démontrer que C(A) = Veer|l,, 4. A* |
iii) En déduire que C(A)est I'ensemble des polynomes en A. Ce résultat reste-t-il

vrai pour toute matrice Ae M,(IR) ?

ixercice 2 ( 5 pis)

j0it M une matrice nilpotente d'ordre p: MP =0t M ™' #0
~ 1. Démontrer que | + M est inversible, ainsi que I-M

34

2. Soit la matrice A définle par: A =

oD o D e
[T = R = O
S = bk

—_ bd W s LA

o O =

i) Calculer I'inverse de A

i) Déterminer la puissance de A
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ixerciee 3 (7 pts)

s0it Eq |'espace vectoriel des polyndmes i coefTicients complexes de degré au plus égal & n.
I. Donner la dimension de E, et une base & de E,
2. Soit f(P(X)=P( 1 =X ), P ¢tant un est polyndme de E,
i Montrer que f définit un endomorphisme de E,
i) Déterminer la matrice de fdans la base &
iii)  Quelles sont les valeurs propres de {7 *, :
iv)  Déterminer les sous espaces propres et leurs dimensions

v) Diagonaliser la matrice de f.

Il
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