Concours d’entrée en premiére année
Cycle ingénieur de 'ENSAO

Epreuve de Mathématiques

Mercredi 27 juillet 2011 - Durée 2 heures

Les calculatrices sont strictement interdites

Question 1

1 . .
Le développement limité de la fonction x — e a l'ordre 2 au voisinage de 0 s'écrit, ¢
x

désignant une fonction telle que lin'é e(x] =10
X—

e 1 X i 5
(A) 177tzvlt(\) (B) *j’“a‘*’*g“"kt(l)
EL e 1 2. 4
©@ -3+ + %) (D) 5 — 7+ xe(x)
Question 2
La fraction rationnelle —3X3—L se décompose en éléments simples sous la forme
(X+12(X2+1) p P ‘
3 2 1 2 1
A — - B — - ——
W 1~ @i B+l B xriz T o+
(@] 4 -+ - -z (D) A . + 2
X+1  (X+1)2 X241 X+1 (X+1)2 X?+1

Question 3

2”) six # %1

Soit la fonction f définie sur R par f(x) = Texp (1'2*1
0 Si. g = o1
(A) f estcontinue sur R (B) f estcontinue a droiteen 1
(O)  festdérivable a droiteen 1 (D) f est dérivable a gaucheen 1
Question 4
-1 1 0
On considére la matrice suivante : A = 0 -1 1
1 0 -1

(A) Les lignes de A sont linéairement indépendantes.
(B) Lamatrice A admet —1 pour valeur propre.
2
(Q) Levecteur | 1 est un vecteur propre de A.
1
(D) La matrice A admet trois valeurs propres distinctes.

Question 5
+o0 ('4
La somme de la série numérique )’
=0

(B) —

vaut

<) (D) =

[ES R ES]
IS Y RES]

3
(A) i

=
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Question 6
On considere I'équation différentielle (E) : 4y”(t) — 5y'(t) + y(t) = 0.
Sil'on désigne par A et 4 deux constantes réelles, alors la solution générale de 1'équation (E)

s’écrit sous la forme

(A) y(t) = Ae? + pe¥ (B) y(t) = Ae i + pef
© y(t) = Aei + pe! (D) y(t) = Ae & + pe!
Question 7
1 dx
Pour tout n € N, on pose l'intégrale I, = / e
Jo (x241)

I, et I,11 sont liées par la relation de récurrence suivante :

2n—1 1 2n+1 1
(A) Iu+1 . T n T '”lel (B) [n+1 - po Irz + F
i) 1 n 1
(Q) lnfi = ELI — E (D) [nT'l - mfn - ?
Question 8
L'intégrale double I = // . ot D= {(1’ yERy>0etx?+2 < 1} vaut
p1+x2+y2 - - S
In2
mw = 2“2 (B) min2 (©) 27In2 o = 2“
Question 9

1+iv3
V3—i

(A) Laformealgébriquedez est z=1—1i.

Soit le nombre complexe z =

(B) L'argument de z est Arg(z) = g (modulo 277).
© [z = V2
(D) |z| = g

Question 10

L'espace R? est rapporté a sa base canonique B, soit f I'endomorphisme de R qui a tout
triplet (x,y,z) de réels associe le triplet (x+ 3z, 0, y — 2z).
La matrice A de f s'écrit dans la base canonique 5:

0 0 -3 10 0
(A) A= ( g1 =2 ) B A={(00 1
10 0 3 0 -2
1 8. 8 01 -2
© A= (O 0 0 D) A= 00 0
01 =2 1 0 3
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Question 11

Le rayon de convergence de la série entiere 2‘: -
n=0 1
1

(A) R=1 (B) R=0

Question 12

2.3 ,
3n+n+1
" est

(@O R=+4o0 (D) R:?—’

g o " 2 .
On consideére dans I’ensemble des nombres complexes I'équation z 4 |z|7 = 7+ 1.

Cette équation admet :

(A) deux solutions distinctes qui ont pour partie imaginaire 1.

(B) une solution réelle.

(C) deux solutions dont une seule a pour partie imaginaire 1.
(D) une solution qui a pour partie imaginaire 2.

Question 13
et — cosx —

(a) 0 (B) “oo!

Question 14

La limite en 0 de la fonction ————5——— est égalea
g

© 1

Soit la fonction f de R? dans R définie par f(x,y) = ¥ + y* + 3xy. Parmi les affirmations

suivantes laquelle est juste ?

(A) Sile gradientde f s’annule en (a,b) alors a = b = 1.
(B) Lepoint A(0,0) est un minimum local de f.
(C) Lepoint B(—1,~1) est un maximum local de f.

(D) (1,1) estun point selle de f.

Question 15

Parmi les intégrales généralisées suivantes, une seule est convergente. Laquelle ?

“+00 dx
J1 Ml =%
+00 ] 5
© [
J1 X

(A)

Question 16

=
Soit f la fonction définie par f(x) = —————
f onction définie par f(x) TR

(A) D =]0,+o0]

© VxeD, fx) =
(1+Inx)”
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(B) /mOc x Sinz(l)dx
J1 X

(D) /;M(xz ~1)dx

et soit D son domaine de définition.
(B) f est strictement croissante sur \ i, +oo'

(D) lim f(x) = 400

x—0
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Question 17

, ! 1
Soit I'équation différentielle du premier ordre (E) : y'(f) = —5—y(f) + 1. Alors

(A) y(t) = £2(1+ ¢ Y est solution de (E) sur R.
(B) y(t

)
) t

(© y(t) = (1 —eY") estsolution de I'équation homogene associée a (E).
) 2

A i

1—e!/!) est solution de (E) sur |0, +oo].
= 226111 4+ e7 1) est solution de (E) sur |0, +ool.

Question 18

Parmi les séries numériques suivantes, une seule est convergente. Laquelle ?

1N 1
(A) iy = (1 + —) -1 B) u, = In (1 + 7)
n n
© u, = vn2+1—n (D). Ty = i:l)in
= (n+1)!
Question 19

Soit f la fonction 27-périodique, définie sur R par :

f(x):”;"‘ si0<x<2m

f(0) = f(2) = 0

On note S(x) = ag + f(“n cos nx + by sinnx) son développement en série de Fourier.
Alors =

&) =3 ® vnen, b=

© YneN, a,=b, D) VieR, S=Y ﬂ;ﬂ

n=1

Question 20

Parmi ces affirmations laquelle est juste ?
(A) Le degré de la somme de deux polynémes est le plus grand des deux degrés.
(B) Siun polynome est divisible par deux polynémes alors il est divisible par leur produit.
(C) Le degré du produit de deux polynémes est la somme des deux degrés.

(D) Tout polynéme de degré n de C[X]| posséde 1 racines distinctes.
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