Concours commun d’accés aux filiéres d'ingénieurs de 'ENSET Mohammedia - Session de juillet 2018

PARTIE |

Q1 Soit f 1’endomorphisme de R? défini pour tout (x, y)eR? par: f(x,y) = (x +y,x — y).
On démontre que f

‘A. n’est pas injective ‘ B. n’est pas surjective ‘ C. n’est ni injective ni surjective ‘ D. est bijective |

(Les questions Q2 et Q3 sant liges)

Soit f I’application linéaire définie de R® dans R? par:  £(1,0,0) = (1,1) ; £(0,1,0) = (0,1) et
£(0,0,1) = (—1,1) . Alors

Q2 f(x,y,z) vaut
‘A. (x—z,x+y+2) ‘B. x—y,x+y+2) ‘C. y—zx+y+2) ‘D. x—z,x—y+2z) |

Q3 Le noyau de I’application linéaire f Vérifie

| A. Kerf ={(0,0,00} |B. dimkerf =1 | C. dimkerf =2 | D. dimkerf=3 |

Q4 Soit f I’endomorphisme de R* défini pour tout (x, y, z, t)eR* par :
f,yzt)=x+y—tx+z+2t,2x+y—2z,—x+2y+2)
Le rang de f (égal & dim Imf’) vaut

A 1 | B. 2 | C. 3 | D. 4
0 a b
Qs Soient,b,c € R.Ledéterminant |a 0 c|estégal a
b ¢ O
LA 0 | B. abc | C. 2abc | D. -2abc
(Les questions Q6, Q7 et Q8 sont liges)
On considére la matrice carrée A = l(3 4 ) . Alors
5\4 -3
Q6 le vecteur u = (2,1)
A. n’est pas vecteur B. est vecteur propre de | C. est vecteur propre de | D. est vecteur propre
propre de A. A associé a la valeur A associé a la valeur de A associé a la
propre -1. propre 1. valeur propre 2.
Q7 le vecteur v = (—1,2)
A. n’est pas vecteur B. est vecteur propre de | C. est vecteur propre de | D. est vecteur propre
propre de A. A associé a la valeur A associé a la valeur de A associé a la
propre -1. propre 1. valeur propre 2.

08 Soit=(i -1

A. %(i _43) B. (3 _02) C. (_01 (1)) b. (é —01)

) . Alors P est inversible et P~1AP vaut
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(Les questions Q9, Q10 et Q11 sont lies)

PARTIE I

Onnote z = e2™/7 une racine septiéme de 1.

Onposeu= z+z>+ ztetv =123+ 25+ z°

Q9 Le calcul de u + v donne
LA -1 | B. 1 | C. 2 | D. 3
Q10  Le calcul de uv donne
A -1 | B. 1 | C. 2 | D. 3
Q11  Lesvaleurs de u et v sont
A. u=¥etv= B. :_izﬁetv: C. —%met D. —_1+Tiﬁet
-iV7 +iV7 _ D147 _ C1-W7
2 2 2 2
Q12  L’ensemble des points M d’affixe z tels que Le nombre u = g soit de module 1 est

A. L’axe des réels

B. L’axe des réels
privé de (1, 0)

C. L’axe des imaginaires

D.

L’axe des imaginaires

privé de (0, 1)

Q13

polyndme (X — a)(X — b) est

Soit (a,b) € C? avec a # b. Le reste de la division euclidienne de P € C[X] par le

A. aP(b)—bP(a)X + P(a)-P(b)

B. P(b)+P(a)X + bP(a)+aP(b)

C. aP(b)—bP(a)X + P(a)-P(b)

b-a

b-a

b-a

b-a

b-a

b-a

D, PO)-P@ y . bPG)-aP(h)
" b-a b-a

Q14  Soit Pe C[X] un polyndme de degré n. On note x,, x,, ..., X,, S€s racines distinctes ou
non. Soit a € C tel que P(a) # 0. Z?ﬂﬁ est égale a
P'(a) Pr(@) _P@ P@
~ P(a) B. P(a) c Pr(a) D. Pr(a)
2
Q15  Ladécomposition en élément simples, sur R[X], de la fraction rationnelle xf+1 est
A 21_\/7 (Xz—)z(\/f+1 X2+)z(\/7+1) B. ﬁf (XZ—;/EH - X2+):(x/7+1) C. w/if (XZ—)Z(\/EH X2+)z(x/§+1) D. % (XZ—:ﬁH _X2+)z(\/f+1)
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PARTIE I
. 2
Q16 Ll_r}r(l)( sin2x  1-cos x) vaut
A. 0 B. 1 C. 1 D. 400
2
. 1\*
Q17 xl_l}&noo (1 + ;) vaut
[A 0 | B. 1 | C. el | D. e

Q18 Soit f la fonction définie par f(x) = xsin( ) six# 0 et f(0) =0.alors

1
X

A. f est continue en 0, B. f estcontinueet | C. f n’est ni continue, ni | D. f est continue en 0,
non dérivable en 0 dérivable en 0 dérivable en 0 dérivable a droite et non
dérivable a gauche en 0

Q19 Soit f(x) =In(1 +x) (x > —1). La dérivée n®™ de £ au point x est égale a

(=D"n! D™ 'nl c D™ (n-1)! D, L'n-1)!
(1+x)+1 ) (1+x)n+1 ) (1+x)™ ) (1+x)™

Q20 Soit P la fonction polynomiale réelle définie par P(x) = Y-, axx® (vx € R). Alors a; est
égal a

A B f®© C. k!'f®(0) A
(k=1)! ) k! ) k!

- . N . s pe = . _ x5y3
Q21  Soit f la fonction a deux variables définie par:  f(x,y) = iyt
La limite de f en (0,0)

| A, n’existe pas | B. estégalea0 | C.  estégaleal | D. estégaled +oo

Q22 Soit la fonction f définie par :
floy) = {(x2 + y?)sin (1/\/x2 + yz) si (x,v) # (0,0)
0

si (x,y) = (0,0)
200

| A, n’existe pas | B. estégalea0 | C.  estégaleal | D. estégaled +oo

Q23 Soit f la fonction définie par : (Vx € R), f(x) = Arctanx + 2 Arctan(vV1 — x? — x)

Pour tout € R, f(x) est égale a

A. x—g B. —% C. % D.

SEE]
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PARTIE IV

Q24 Soit (u,,) ey 1a suite numérique dont le terme général est
14349+ 43"

Un = 3n+1
Alors lim u, est égale a
n—oo
A 1 B. 1 C. 1 D. 3
6 3 2
Q25  Soit (u,)nqen la suite numérique dont le terme général est
2
u, =n(en—1)
Alors lim u, est égale &
n—-oo
A. 0 B. 1 C. 2 D. +o0
2
26 | de Ia série numérique 7_, S
Q a somme de la série numérique Y.z —, o est
2e B. e e? D. +00
A. 3 C. —
Q27 la somme de la série numérique Y,s2(—1)"In (2—:)
| A, n’existe pas | B. estégalea +oo | C. estégaled 3In2 | D.estégaled In2

Q28 Lasomme de la série entiére de terme général

Up(x) = non
est égale a
X X 1 X X

A —in(1-3) B. mn(1-3) c. —sm(1-3) D. sin(1-3%)
Q29  Le développement en série entiére de la fonction définie par f(x) = Wl(x—z) pour tout
x € ]—1,1] est

© 1 o0 1 w X" o X1
A TiHA-x" | B LIS -ma" | Co %A D. HE

Q30  Le développement en série entiére de la fonction définie par  f(x) = In(x? — 5x + 6)

A +5i5 (H-5) T |8 me-min(F-5)T
C.n6+ 3% (Gt )y | D3t (Gt )y
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